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HISTORIA

Sistemas Informdticos Europeos, es una companhia espanola con 33
anos de existencia y 23 de experiencia en el mercado de HPC.
Aportamos soluciones de HPC, BigData, Storage, Deep Learning y
Machine Learning, asi como Atrtificial Intelligence, que cubren desde
necesidades de pequenas Workstation a cluster de tamano medio,
con hasta 368 nodos.

Ofrece su know-how en el campo del cdiculo cientifico de mds de
23 anos, con su entorno de middleware denominado LadonOS, un
puzle de herramientas Open Source, que se persondliza para cada
cliente, obteniendo el mayor rendimiento de hardware aportado.
Segun las necesidades del cliente, LadonOS se adapta para entornos
de conectividad Ethernet de gigabit hasta 200 Gb/s e Infiniband de
56 a 400 Gb/s (en el futuro 800 Gb/s) dependiendo también del
tamano del proyecto y las necesidades del cliente.

1999 Instituto Blas Cabrera

SERVICIOS

Consultoria de Sistemas HPC
Desde 1999, SIE asesora a investigadores sobre el uso de sistemas de cdiculo intensivo

Instalacién de la solucion Ladon OS en sistemas multi marca
Gracias a nuestra experiencia, podemos ofrecer la solucién de software en equipos distintos

Redes: 10G, 40G, 56G, 100G, 200G y 400G en Ethernet e Infiniband NDR

SIE completa su oferta con switch y tarjetas de las empresas lideres como Nvidia-Mellanox, DLink, H3C, Broadcom etc...

Configuracion software-hardware propio SIE Ladon para calculo cientifico
SIE ofrece la mejor experiencia de cliente al integrar todo el sistema con equipos propios

Soluciones de GPU y FPGA para calculo paralelo

Las GPUs y FPGAs representan la nueva frontera del HPC y permiten acelerar los programas a 50 veces frente a CPU

Servicio Técnico 24/7
Puedes consultar tus incidencias en nuestra web

Suite HPC Ladon OS, basado en Centos 8.8 y 9.X

100% compatible Red Hat, ofrece un puzle de software opensource y personalizable en cada instalacién

Sistemas HADOOP para soluciones de Big Data, Deep Learning y Machine Learning
Apache Hadoop es un software que soporta aplicaciones bajo licencia libre. Podrds trabajar con miles de
nodos y petabytes

Servicios ‘On the cloud’
Ofrecemos servicios de HPC en la nube con ‘cluster on demand’ para picos de trabajo de empresas privadas
e instituciones

Soluciones Storage
SIE ofrece soluciones completas de equipo y software como FreeNAS, CEPH, para soluciones NAS y de
exportacion de disco global BeeGPS

Servicios de programacion a medida

Ofrecemos servicios de programacién a medida para departamentos que necesiten paralelizar sus cédigos o migrar

sus codigos de CPU a CUDA. Nuestros ingenieros cudlificados pueden realizar este trabajo por usted.
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HEALTHCARE

ENTIDADES PRIVADASY PROYECTOS INTERNACIONALES

photanicsens

SENSORS & ALGORITHMS

ACUERDOS DE I+D

SIE agradece la confianza de cientos de clientes en nuestros sistemas SIE Laddn y sus aportaciones para mejorarlos
y hacerlos mds eficientes en el entorno de cdiculo cientifico.



WORKSTATION

Las workstation se introducen ante la necesidad de realizar cdlculos
con una duracion superior a 8 horas o para realizar varios de estos
en paralelo.

Los ordenadores de sobremesa estdn pensados para el tfrabajo 8x5
(8 horas al dia, 5 dias a la semana). Sin embargo, para escenarios de
24x7x365 dias (24 horas al dia, 7 dias a la semana, 365 dias al ano),
necesitamos recurrir a Workstation que puedan estar encendidas
continuamente.

Las Workstation SIE Laddn equipan memoria ECC registrada, con
correccion de errores, con un chip mds, lo que evita que los cdlculos
puedon Colgcrse. Workstation W771-200 de Gigabyte

Estas estaciones también ofrecen un nivel de ruido inferior a los 28 dB, sonido que no molestan al
oido humano, por lo que pueden estar situadas en despachos y departamentos de investigacion.

Las Workstation de SIE se ofrecen en dos fabricantes:

INTEL

Contamos con los nuevos procesadores Sapphire Rapids. Es
una nueva generacion de procesadores Intel Xeon Scalable
disenada para mejorar el rendimiento en aplicaciones de
inteligencia artificial y microservicios en contenedores.

Incluye un nuevo nucleo de rendimiento y aceleradores
infegrados, mejorando el rendimiento en una amplia gama
de usos de centros de datos.

Ademds, incluye el nuevo nucleo de rendimiento, Intel
Advanced Matrix Extensions (AMX) para mejorar la inferencia y
el entrenamiento en el uso de la |A.

AMD

Ya estan disponibles las nuevas plataformas PCI-E 5.0, de la mano
de AMD con Genoa y Bergamo

Algunas de sus caracteristicas son:

* Rendimiento ideal para pre calculo y cargas de trabajo HPC.

* Prestaciones de seguridad de Ultima generacion con AMD
Infinity Guard1.

* Bajo consumo energético, con el respaldo de un ecosistema
amplio.

Ademds aumenta el nimero de Cores en los procesadores:
inicialmente hasta 96 Cores, ahora hasta 128 Cores, con la nueva
serie Bérgamo.



SOLUCIONES DE MEMORIA COMPARTIDA

“Las soluciones de memoria compartida vs soluciones

de memoria distribuida”, son dos filosofias diferentes

para afrontar el problema de la paralelizacién en

cdlculo cientifico. Ambas permiten reducir el tiempo

gue requieren los procesos matemdaticos, base

de la investigacién con sistemas HPC. La memoria

compartida es la solucién ideal cuando el investigador

puede realizar su cdlculo con un mdximo de 256 cores

/512 hilos y 6 TB de RAM. Aportan gran sencillez de manejo, dado que no es necesario usar
sistemas de colas y los cdlculos pueden estar implementados en Open MP, que es mds sencillo.

Reducen los costes de elementos tales como switch Ethernet, redes de bagja latencia, rack,
capacidad de la SAl y espacio. El cientifico puede usar tanto sistemas Linux (Centos, Suse,
Ubuntu, etc), como Windows 11 Pro for Workstations (vdlida para server), permitiendo la mdxima
compatibilidad con cualquier aplicacion de cdiculo cientifico. SIE ofrece como en el resto de sus
sistemas, soluciones llave en mano, para empezar a utilizarlo desde el primer dia.

Nuestros sistemas de memoria compartida los basamos en:

* Soluciones Intel Sapphire y AMD Bergamo en la gama mds alta y soluciones AMD Genoa
y AMD Ryzen en la gama media y baja, asi como la gama Genoa F, para los usuarios que
necesitan una alta velocidad de reloj.

* Los procesadores AMD 9004, que ofrecen el mayor rendimiento por core y las soluciones de
memoria DDR4 de ultima generacién. Pueden combinarse con soluciones de GPU e FPGA
para completar un sistema de gran capacidad en una sola mdaquina.

Soluciones AMD Genoa y Bergamo

Las soluciones de Genoa aportan unos costes muy ajustados, con 256 cores / 5nm de menor
velocidad, pero interesantes en entornos en 1os que se necesita mucha memoria y un bajo coste
de inversidbn y consumo.

En los ultimos tiempos, ha aumentado
su venta, dado que son muy éptimos
para soluciones de secuenciacion
genética, puesto que se necesita
mucha memoria integrada en un
solo sistema y con gran capacidad
de almacenamiento en disco.

Por otro lado, Bergamo, lo ultimo de
AMD esta disenado para el creciente
namero de cargas de trabajo de
escalamiento horizontal.



SOLUCIONES DE MEMORIA DISTRIBUIDA

Las soluciones de memoria distribuida aportan gran libertad de crecimiento, reduccion de costes
y proteccion de la inversidn cara al futuro.

En estos casos, los nodos ocupan solamente 1 U, lo que permite incorporar en un unico rack mds
de 10.000 cores, aportando ahorro de espacio y consumo con fuentes redundantes de eficiencia
energética de nivel Platinum y Titanium (96% de aprovechamiento)

También aportamos soluciones de GPUs con una densidad de 8 GPUs en 2U.

La nueva implementacién IPMI 3.3 gigabit para gestion remoto y gran seguridad, siguen siendo
compatibles con las consolas tipo Nagios y el nuevo estandar Redfish.

Ademds, las nuevas plataformas PCI-E 5.0, aportan arquitectura Dual ROM, que protege de
ataques a los sistemas.

La conectividad puede ser Gigabit hasta 100G, combinados con redes Mellanox Infiniband de
hasta 200 Gb/s y en un futuro de 400 Gb/sy 1 Pb/s.

Los nodos pueden ser de entornos mixtos, pudiendo incorporar procesadores Intel Xeon de 64
bits, AMD Rome de 64 bits, nodos con NVIDIA GPU y nodos con AMD
XILINX y nuevos modelos de FPGAs.

Sistemas Informdticos Europeos ha incorporado repositorios comunes
de exportacién de disco global, sistemas NFS para almacenamiento
con servicios Samba, apagado automdtico de nodos basado en
SLURM, virtualizacién de GPUs basado en RCUDA, etc.

La flexibilidad de estos sistemas, permite empezar en configuraciones
bdsicas de un servidor y cuatro nodos y crecer hasta soluciones de
384 nodos.

Estos sistemas aportan herramientas grdficas de administracion,

monitorizacion remota y sistemas de colas SLURM.
Universidad de Extremadura

REFRIGERACION

Cluster de emision neutra

Una de la grandes problemdticas de la supercomputacion es la disipacion de calor. Por ejemplo,
los sistemas SIE Laddn, pueden generar en un rack hasta 20.000 o 30.000 W de disipacién térmica,
frente a lo que suelen soportan los entornos de CPD.

El consumo es la otra gran limitacién de los sistemas HPC. A pesar de su sistema

integrado de apagado automatico de los nodos en estado de inactividad, estos

sistemas suelen estar activos casi al 100%, 24 horas, 365 dias al ano.

Para resolver este problema, SIE ha desarrollado las Traseras de refrigeracion por
gas, junto con Focus Cooling. Frente a las traseras de refrigeracion por agua
durante anos, evitan problemas como el mantenimiento y el riesgo de fugas,
ademds de no necesitar un minimo de racks completos en la instalacion para
resultar rentables.



Es un gas inocuo, que no plantea los problemas del agua, ni afecta a los elementos electrénicos.
Otra ventaja es la escalabilidad. Podemos partir de un sistema de 10 KW con un solo rack, hasta
una condensadora de 55 KW. No requieren de pasillos frios y calientes, ni de instalacién de suelos
técnicos.

Se pueden mantener como sistemas de refrigeracion, al igual que los equipos centrales de
climatizacién de la Institucién, y su escalabilidad es sencilla y econdmica. Un Unico dato, aunque
puede variar segun el tamano del proyecto, solo suponen un coste de 1 euro por W.

Por otro lado, la eficiencia de un sistema de aire convencional, dado el reflujo de aire caliente,
es de aproximadamente 1-1,8, (por cada 1.000 W de calor generados, se necesitan 800 W para
refrigerarlo).

En cambio, estos sistemas ofrecen una

eficiencia de 1-1,2, (por cadal.000 W,

solo necesitamos 200 W pararefrigerarlo).

No hay reflujo de aqire caliente y al

refrigerarse unido a la parte trasera del

rack, el & T° siempre es positivo.

SIE dispone de varios sistemas instalados
en el IRB (Parc Cientific de Barcelonq),
la Universidad de Barcelona, Universidad
de Extremadura, DIPC, Universidad Rey
Juan Carlos efc.

Refrigeracion en aceite

Las recientes alzas en las tarifas eléctricas, junto con las proyecciones de mayores consumos entre
2023 y 2025, hacen indispensable la implementacidén de nuevos CPDs sumergidos en aceite.

Presentamos un servicio de alojamiento pionero basado en esta innovadora tecnologia, Unica
en toda la region de Iberia, que ademds, cumple con las normativas de seguridad europeas y
permite alcanzar densidades de hasta 100 KW por rack.

Esta técnica, destinada a enfriar equipos de Tl, implica sumergir
sus componentes en un liquido térmicamente conductor y
dieléctrico. Mediante este enfoque, los servidores se mantienen
refrigerados, y el calor es disipado directamente hacia el
liguido, ofreciendo grandes ventajas a nivel medioambiental
y de ahorro energético a largo plazo.

En colaboracion con Submer, brindamos asesoramiento e
instalacién de estos innovadores sistemas.

SIE dispone de equipos Gigabyte fabricados y homologados
con estos sistemas, ahorrando el consumo de los ventiladores
de las mdaquinas. Asi podemos llegar a PUE de 1,02.



LADON oS

LadonOS estd basado en distribuciones CentOS y Rocky Linux. Una variable de cédigo libre de
Red Hat. Al utilizar dicha distribuciéon el sistema ofrece una perfecta armonia entre fiabilidad,
seguridad y eficiencia. Optimizado para ofrecer un entorno de total estabilidad en Rocky Linux 8
y 9 o Red Hat 8 y 9 para aquellos entornos que deseen sistemas con soporte oficial.

Elementos diferenciadores

* Entorno totalmente OpenSource, creando asi un ecosistema de aplicaciones.

* Cada instalacidn se personaliza al proyecto final hasta el ultimo detalle, ofreciendo
opcionalmente, una formacion tanto a los administradores como a los usuarios sobre aspectos
técnicos, de seguridad y administracion.

* Actualizaciones durante anos sin coste adicional

* Repositorios Base , Epel y Stream segun demande el proyecto que mejoran librerias y programas

* En cualquier momento, se puede crecer anadiendo nodos nuevos o actualizando del entorno
preexistente, tanto a nivel de capacidad de cdlculo, GPUs, FPGAs o comunicaciones.

* Se dispone de respuesta NDB durante el periodo de garantia

Asesoramiento de primera mano tanto para las tareas mds cotidianas como para las mds
demandadas, entre las cuales se encuentran:

» Securizacién del sistema mediante el control de usuarios y grupos

* Optimizacién de los recursos mediante Gestores de Colas tipo
SLURM, con apagado automdtico de los nodos.

* Instalacién de programas y librerias.

* Virtualizacién en contenedores o gestion mediante modulos.

* Soluciones de back-up y de duplicacion.

* Soporte remoto y telefénico, técnicos con mds de 10 anos de
experiencia.

Hardware personalizable hasta el Ultimo detalle:

* Particionamiento de discos duros.

* Entorno de red.

* Entornos de redundancia y seguridad.

* Particiones y entorno de nodos.

* Auditoria siempre con el cliente para adaptarlo a las necesidades
reales y hasta el mds minimo detalle.

* Funcional con diferentes fabricantes de HW al 100%

* Sistema llave en mano.

Universidad de Barcelona



El dia a dia de un Ladon OS

LadonOS estd pensado para entornos de producciéon 24x7 y debido a esto disponemos de una
serie de herramientas de control, gestion y monitorizacién para el control de los componentes
Instalacién mediante Kickstart que permite tanto instalar como volver a poner un nodo funcional
en cuestién de unos pocos minutos.

El servidor es muy seguro, integra una pasarela web al resto de los nodos para actualizacién de
parches y actualizaciones, asi como la integracién de un firewall y diferentes herramientas para
evitar ataques de terceros.

Gestion a través del IPMI del sistema que nos permite el inicio/apagado, monitorizacidén de
hardware, realizacién de tareas preventivas y recuperacion de desastres si se necesitase.
También hemos integrado un dominio NIS basado en LDAP con las ventajas de:

» Gestidon de usuarios y grupos

* Entorno Web para la gestion de todos los servicios
* Integracién de servicios de DNS para los Hosts

* Integracién con active directory

Redundancia

LadonOS permite la instalacién de varios servidores de servicios primario en High Avaibility “HA”,
lo cual nos va a permitir una seguridad sin limites en entornos de produccién que tengan un error
en uno de los servidores principales, incluyendo virtualizaciéon de todo tipo de servicios, como
Proxmox.

En el improbable caso de error, el proceso de cambio de servidor principal es transparente para
el usuario.

Ladon OS:Aplicaciones

Siempre podemos personalizar el software, no limitdndonos al OpenSource, ademds todo tipo
de software licenciado es instalable en este OS, por la compatibilidad del nicleo RHEL 8 y 9.
Ademas, dotamos al sistema de contenedores tipo Docker o Kubernetes para compatibilidad de
diversas versiones de software.

Gestos de Colas: SLURM

* Escalabilidad y rendimiento

* Libre y OpenSource como nuestra filosofia

* Compadtibilidad con un amplio entorno de lenguajes

* Aprovecha el 100% de los recursos

* Trabajos modificables bajo demanda

* Soporte profesional ofrecido por SchedMD

* Integrado sistema de apagado de nodos, para menor coste energético y mayor ecologia.
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SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO

La variedad de soluciones que ofrece SIE desde las
necesidades mds sencillas a repositorios seguros
para Big Data o Alimacenamiento Paralelo, para
todo tipo de aplicaciones en diferentes campos
como pueden ser:

*Bioinformdtica

*Ingenieria

* Andlisis de datos

*Back-up
SOLUCIONES NFSY SAMBA

NFS

Basado en el protocolo NFS ( Network File System ) nativo de Linux, el cual es un sistema de
archivos distribuido y optimizado para un entorno de red que nos permite manejar los ficheros
como si de ficheros locales se fratase.

Se basa en el modelo cliente-servidor, donde un sistema
proporciona acceso da sus recursos de almacenamiento
(archivos y directorios) a fravés de la red a otros sistemas que
actian como clientes.

La incorporaciéon de las controladoras supreme RAID nos
permite ofrecer soluciones de hasta 24 discos NVME y 16 M de
IOPS.

SAMBA
El protocolo SAMBA es una implementacion de software libre que permite la interoperabilidad
entre sistemas operativos Windows y sistemas basados en Unix/Linux.

Con SAMBA, es posible compartir archivos, impresoras y otros recursos entre estos sistemas, 1o que
permite que computadoras con diferentes sistemas operativos se comuniquen y colaboren en
una red.

SERVIDOR CEPH

Ceph es un sistema de almacenamiento de cédigo abierto disenado para manejar grandes
cantidades de datos, ofreciendo alta disponibilidad, tolerancia a fallos y rendimiento.

Estos servidores juegan un papel clave en la administracion y distribucidn de datos en un cluster.
Cada servidor en el cluster desempena un papel especifico en el proceso de almacenamiento,

redundancia y recuperacion de datos para crear un sistema confiable y escalable que se adapte
a las necesidades de almacenamiento de grandes cantidades de datos.



SOLUCIONES DE ALMACENAMIENTO PARALELO

BeeGFS

Para entornos de cdlculo en paralelo y sistemas de ficheros distribuido se usa la solucién BeeGFS,
la cual es una solucion de exportaciéon de disco global, que permite que todos los nodos graben
de forma simultdnea en un Unico repositorio centralizado.

Las soluciones de BeeGFS puede usar LAN 1Gb, las ultimas 100GBaseT, o incluso las redes de Baja
Latencia Infiband en cualquiera de sus modalidades ( EDR, HDR hasta 400GB ).

Se podria incluso empezar con Ethernet y posteriormente dar el salto a Infiniband aprovechando
toda la infraestructura y con una parada prdcticamente minima.

Los servicios de BeeGFS incluyen:

* Aimacenamiento Distribuido: BeeGFS divide los datos
en bloques y los distribuye a través de multiples nodos
en un cluster. Esto permite un acceso paralelo a los
datos, mejorando significativamente el rendimiento
delecturay escriturq, especialmente en aplicaciones
que manejan grandes volumenes de datos.

* Alta Disponibilidad: BeeGFS estd disenado para ser altamente confiable. Los datos se replican
automdticamente en diferentes nodos para garantizar la disponibilidad en caso de fallos de
hardware o de red.

* Rendimiento Escalable: BeeGFS puede escalar horizontalmente para manejar cargas de trabajo

cada vez mayores. A medida que se agregan mds nodos al cluster, el rendimiento general del
sistema de archivos aumenta proporcionalmente.

* Administracion Simplificada: BeeGFS proporciona herramientas de administracion y
monitorizacion que permiten a los administradores supervisar el estado del sistema, ajustar la
configuracién y realizar tareas de mantenimiento de manera eficiente.

* Baja Latencia: BeeGFS es nativo en Infiniband para minimizar la latencia, lo que lo hace
adecuado para aplicaciones que requieren un acceso rdpido a los datos, como la simulacion,
el andlisis de datos cientificos y la renderizacion.

* Compatibilidad con Multiples Protocolos: BeeGFS ofrece soporte para una variedad de
protocolos de acceso, incluidos POSIX (sistema de archivos estdndar de Unix/Linux), NFS (Network
File System) y SMB (Server Message Block), lo que permite a las aplicaciones existentes trabajar
con el sistema de archivos.

* Caché y Tiering: BeeGFS permite configurar capas de almacenamiento, incluida la posibilidad de
usar sistemas de almacenamiento de alta velocidad (como SSDs) para caché (metadatos) y
capas de almacenamiento mds lentas pero de mayor capacidad de datos (como HDDs) para
almacenamiento a largo plazo.

* Integracion en el Ecosistema HPC: BeeGFS se integra bien con otros componentes tipicos de
clusteres HPC, como sistemas de gestion de trabajos y sistemas de almacenamiento en cinta,
lo que facilita la construccion y gestion de entornos de computacion de alto rendimiento.
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DEEP LEARNING & MACHINE LEARNING

Al igual que hace 8 anos, de cada 10 sistemas que se comercializaban, solo 1 incorporaba GPUs
y hace solo 2 anos, eran el 50% de ellos. En la actualidad, SIE ya suministra mds sistemas con
coprocesadores basados en GPUs, que los que comercializa sin ellos.

El planteamiento para acercarse al mundo de las GPUs, necesita una serie de premisas:
1. El cdlculo debe ser altamente paralelizable

2. No debe requerir mucha memoria, aunque este limite con tarjetas de 96 GB de memoria y
sistemas de 8 GPUs interconectadas por NVLINK se ha disipado en parte

3. Debe sermigrable alentorno CUDA. Cadavez, mdslenguajescomo C+ +, Python o aplicaciones
propietarias como Matlab, disponen de librerias que facilitan esta migracién. Entornos Open
Source como OpenACC y Rapids, al permitido que mds cientificos, pasen sus aplicaciones de
arquitecturas x86 a CUDA, con relativa facilidad.

El hecho de la compatibilidad ascendente desde CUDA 1 a CUDA 12, ha ofrecido al entorno
de cdlculo, una confianza en que lo desarrollado anteriormente, seguird siendo operativo en
versiones futuras y garantiza la inversion cara al futuro.

Actualmente, Sistemas Informdaticos Europeos, comercializa una gran variedad de soluciones que
podemos agrupar de menor a mayor en:

e SIE Ladon GPU Workstation: Sistemas para
entorno de despacho o laboratorio de bajo
ruido, que no requieren rack.

* SIE Ladon GPU basic: Se trata de un sistema
para rack estandar de 19” en 2U, que aglutina
el uso de GPUs con una alta capacidad de
almacenamiento, permitiendo ser un sistema
auténomo (integrable en el futuro en un cluster
LadonQOS). A nivel de GPUs puede soportar 4
tarjetas de la gama RTX, Compute o Visualization
y a nivel de almacenamiento, llegar hasta los
200 TB basado en discos SAS Enterprise 0 SATA
SSD, aportando seguridad RAID 5 o 6.
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Este sistema dispone de 12 bahias frontales de 3,5”/2,5” y de dos bahias traseras de 2,5”. Equipa
controladoras Broadcom/LSI 3108 de 16 puertos, que permiten segmentar los discos en 4 grupos,
permitiendo que el thoughtput de los discos sea accesible desde los cdlculos del procesador
sin cuellos de botella. Aun siendo el sistema mds bdsico, lleva de serie fuentes de alimentacién
redundantes de eficiencia Platinum.

SIE Ladon Multi GPU: En este tipo de nodos, podemos
ofrecer soluciones de 8 GPUs EN 2u o hasta 10 GPUs en 4U.
La conectividad de las tarjetas, se realiza a través de bus
PCI 3.0 O 4.0, pudiendo estar basado en procesadores
Xeon Refresh o AMD Rome respectivamente.

Son ideales como nodos auténomos o integrados como
nodos de GPUs soportados dentro de los clusters con el sistema LadonOs, con conectividad
Ethernet o InfiniBand RDMA, segun las necesidades del cliente.

SIE Ladon LDX-8:

Es la solucidon mds avanzada. Se comercializa en los modelos LDX-4 (con 4 GPUs) o LDX-8 (con 8
GPUs) todas ellas conectadas mediante interface NVLINK.

Estos equipos, por sus especiales caracteristicas, vienen configurados de serie con todas las GPUs
NVIDIA H100 y segun el uso, con librerias HPC o de Deep Learning, como Keras, TensorFlow etc.
Pueden estar basados en sistemas operativos Ubuntu, Centos o Red Hat, con todo el middlware
de LadonOS.

SIE Ladon GPU Workstation:

Sistemas para entorno de despacho o laboratorio de bagjo ruido, que no requieren rack.

Se comercializan como soluciones cerradas llave en mano, con el entorno RCUDA de la UPV,
Unicamente a través de nuestro partner Informdtica EI Corte Inglés, dadas sus especiales
caracteristicas y alta tecnologia. El soporte estd disponible en inglés o castellano, con atencién
inmediata en remoto o telefénica y resolucion de incidencias 9x5 NBD (Next Business Day).

Incluyen, ademds de los 3 anos de garantia in situ de todos los sistemas SIE Laddn, instalacién en
el cliente y opcionalmente, se ofrece con ellos formacion, consultoria y desarrollo de herramientas
de biologia estructural y proyectos de descubrimiento de fdrmacos, enfocados a sectores
verticales de la industriq.
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NVIDIA GRACE HOPPER

Es una CPU acelerada y revolucionaria disehada desde cero para aplicaciones de I1A y
computacion de alto rendimiento (HPC) a gran escala. El superchip ofrecerd hasta 10 veces mds
rendimiento para aplicaciones que ejecutan terabytes de datos, lo que permitird a cientificos
e investigadores alcanzar soluciones sin precedentes para los problemas mds complejos del
mundo.

Grace Hopper Superchip combina las arquitecturas Grace y Hopper utilizando NVIDIA NVLink-C2C
a fin de ofrecer un modelo de memoria coherente con CPU y GPU para aplicaciones aceleradas
de HPC e IA. Se distribuye la solucion implementada por Gigabyte.

* CPUy GPU disenadas para la 1A y la HPC a gran escala

* Nueva interfaz coherente de 900 gigabytes por segundo (GB/s), 7 veces mads rdpida que PCle
Gens.

* Potencia la computacion acelerada y la IA generativa con la memoria de GPU HBM3 y HBM3e

* Ejecuta todas las pilas y las plataformas de software de NVIDIA, como NVIDIA HPC SDK, NVIDIA
Al y NVIDIA Omniverse. Primera solucién donde la memoria es coherente entre CPU y GPU.

AMD FPGA

AMD ofrece una cartera integral de multiples nodos para abordar los requisitos en un amplio
conjunto de aplicaciones.

De este modo, ofrecen una matriz de compuerta programable en campo (FPGA) de bajo coste
y tamano reducido para llevar el software de tecnologia definida al siguiente nivel, AMD FPGA
brinda integracion del sistema mientras optimiza el rendimiento/vatio.

La absorciéon de Xlinx por parte de AMD brinda una nueva tecnologia AM D‘l
en el campo de las FPGA, llegando a utilizar esta inversidon para futuras

inversiones, entre ellas, la mejora de las FPGA enfocadas a la Inteligencia XI Ll NX
Artificial.

Ya sea que estés disehando una aplicacion de red de alto rendimiento y ultima generacién o
buscando una FPGA diminuta a buen precio, las FPGA y los circuitos integrados tridimensionales
(Cl 3D) presentes en las familias Artix®, Kintex® y Virtex® favorecen la integracién del sistema vy,
al mismo tiempo, optimizan el rendimiento por vatio.

Las tarjetas aceleradoras de centros de datos AMD XILINX Alveo ™ estdn disenadas para satisfacer
las necesidades en constante cambio de los centros de datos modernos, proporcionando
un rendimiento hasta 90 veces mayor que las CPU para cargas de frabajo clave, incluida la
inferencia de aprendizaje automdtico, la transcodificacion de video y la busqueda y andlisis de
bases de datos.
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Construidas sobre la arquitectura AMD 16nm UltraScale™, las tarjetas aceleradoras Alveo se
adaptan a los cambiantes requisitos de aceleracion y estdndares de algoritmos, son capaces
de acelerar cualquier carga de trabajo sin cambiar el hardware y reducen el costo total de
propiedad.

Los ultimos desarrollos basados en Centos y Ubuntu, ya disponen de estructura
para uso en plataformas de arquitectura ARM. LadonQOS 8 dispone de una
variable para esta tecnologia.
La distribucidon Centos ARM es compatible con sistemas ARM Cavium
Thunder-X2 (64-bit ARM) en todas sus variables. Las nuevas plataformas ARM
Ampere Altra de 2 sockets aportan nuevos niveles de potencia. Estas nuevas
plataformas permiten disponer de mdquinas doble twin basadas en ARM,

con conectividad 10G y memoria DDR4. Ademds, estas nuevas plataformas tienen conectividad

SATA de 6 Gb/s y SAS de 12 Gb/s y disponen de slot “mezzanine” para conectividad Infiniband y

otras posibles.

Con la nueva generacion ARM Cavium, podemos afrontar

soluciones de HPC de gran potencia y densidad, ofreciendo

un consumo mucho menor (de 310 W a 190 W) que las

plataformas Intel y a un coste mds ajustado. Gracias al

esfuerzo de la comunidad Open Source, disponemos de

otras herramientas de dominio publico: Python, Php, KVM,

etc, que completan el ecosistema.

loT y Comunicaciones 5G

La entrada de las redes 5G va a producir una comunicacion entre dispositivos IoT.

Estos estardn conectados y podrdn intercambiar datos a alta velocidad, para la toma de
decisiones en tiempo real.

De la mano de Gigabyte y Nvidiq, SIE dispone de todo el ecosistema necesario para ello:

1. Dispositivos loT de reducido consumo y con gran cantidad de puertos de red y de

comunicaciones RS-232, que permiten filfran localmente los datos relevantes y enviarlos a
la nube. En este campo, consorcios con universidades como
la Politécnica de Valencia, la Catélica de Murcia, GlobalOT,
Nutricontrol y Vielca nos permite ofrecer soluciones para control
de invernaderos y plantaciones y supervisién. La gama de drones
Intel profesionales, nos permiten crear enjambres de estos, para
controlar extensiones de cultivos extensivos y supervisar el ataque
de plagas.
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2. EqQuipos de Telco, para procesar senal 5G en tiempo real, con soluciones de hasta 10 GPUs,
donde podemos introducir desde tarjetas RTX a Tesla, segun las necesidades del cliente o
tarjetas Intel FPGAs. En las nuevas redes 5G, el procesado de la senal necesita ser mds rdpido
y se establecen mds prioridades segun capa 7, a nivel de aplicaciones.

Gran parte de la inteligencia de los router, es transferida a los servidores. Las soluciones que
aporta SIE son ideales para estos entornos y dotadas de coprocesadores, ofrece tiempos de
respuesta y latencia menores.

3. Finalmente, los datos deben ser analizados en sistemas de Machine Learning y Deep Learning,
con una gran capacidad de almacenamiento y busqueda de este, dentro de informacién no
estructurada. Lo sistemas de Big Data solucionan este problema.

CONECTIVIDAD

Los clusters, como cualquier otro sistema informdtico, han ido mejorando en su conectividad.
Estos sistemas disponen de redes internas propias, por dos motivos:

» Evitar que el trdfico de la red de la Institucidn o empresa, afecte y colapse la gestion interna
del sistema. Ademads, usan redes especificas de baja latencia, que no tienen sentido en los
entornos de uso general.

* En especial, en las redes Ethernet, permitir disponer de firewall software entre tarjetas fisicas
independientes, que permitan mayor seguridad y eviten ataques.

ETHERNET

Las redes Ethernet en los Ultimos 20 anos han evolucionado mucho. A nivel de conectividad IPMI
hemos pasado de estdndar a 100 Gb/s a gigabit, lo que permite que los sistemas de gestion
remota, puedan ser mucho mds grdficos y tener una funcionalidad muy superior.

Para comunicacién de datos, estamos viendo una evolucion imparable.
El aimacenamiento dentro del cluster y los sistemas de Big Data, estdn
requiriendo el crecimiento exponencial del ancho de banda. Las redes
gigabit practicamente estdn desapareciendo en favor de Ethernet a
10GbaseTl, compatible con la anterior y de serie ya en la mayoria de
los servidores.

Redes de 25 Gb/s, 50 y 100 Gb/s, empiezan a ser habituales como
troncales y en sistemas criticos que manejan hasta PB de informacion.



REDES DE BAJA LATENCIA

Hoy en diq, Infiniband es el estdndar IEEE, que se ha impuesto para la conectividad en baja
latencia por varios motivos:

1. Dado que se suele utilizar dentro de cluster, la conexidon por cobre, faciliia mucho su
implantacién y configuracion, a la vez que ahorra costes de infraestructura.

2. Desde las versiones DDR a 20 Gb/s, QDR 40, FDR 56, EDR 100 y las nuevas HDR de 200 Gbys,
hasta las que veremos en los préximos anos a 800 Gb/s, aportan las ventajas de compatibilidad
ascendente, como pasa en Ethernet.

3. Aungue el fabricante lider en este segmento sea Mellanox, al tratarse de un estdndar de
mercado, se garantiza la continuidad en el tiempo y la compatibilidad total. Tanto Open MPI
como Intel MPI tienen versiones Open Fabric.

PAQUETE INFINIBAND PAQUETE ETHERNET

Se trata de un protocolo, con mucha menos latencia que dispone de una cabeza y cola de
informacién mds pequena que Ethernet. A diferencia de este, no tienen tantas posibilidades de
reenrutado y correccidén de errores pero prima su ligereza y rapidez a la hora de manejar las
tramas y gestionar los semd&foros de colisiones.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

La evolucién de los sistemas informdticos, ha permitido que teorias como las de Allan Turing
se hagan readlidad. Los equipos tienen ya tasas de acierto del 99,9 %, incluso superiores a los
humanos.

Ahora todas esas teorias matematicas pueden ser realizadas. Segun consultoras de gran prestigio,
el cambio de década, supondrd la necesidad para los cientificos, de pasar de procesado del
orden de Pflops al orden de Exaflops. Y ademds los nuevos sistemas de decisidon por Al, exigen
que este proceso se haga en tiempo real.

Veamos un ejemplo. Una cdmara hiperespectral, es capaz de barrer desde el Infrarrojo al
uliravioleta. Puede grabar todos estos valores. Eso supone que la informacién que se tiene en un
punto pasa de tener 3 colores basicos (Red, Green, Blue con sus 256 tonos) a tener 1.000 valores.

Para que el ser humano pueda analizarlo, necesita que esos valores del espectro no visible
(infrarrojo y ultravioleta), sean representados dentro del espectro visible al ojo.
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En un ejemplo sencillo, si fotografiamos 3 helechos y el del centro es artificial, con una cdmara
convencional, veriamos 3 plantas iguales, que a nuestra vista y mds viéndolo en una pantaliqg,
serian idénticos, aunque en su composicion no lo son. Dos tienen células vegetales vivas y el
artificial, estd fabricado a base de polimeros.

Ahora, apliquemos esto a la imagen médica: A un paciente, se le hace un TAC y se le descubre
un cdncer. Para hacerlo mds delicado, pensemos que estd alojado en el cerebro.

Cuando el médico empieza la operacién, la zona cancerosa, estard donde reflejaba el escdner.
Pero en cuanto retiremos el hueso cerebral, la masa informe de paciente se moverd y el cirujano
deberd operar a ciegas.

Pero si dispusiéramos de un sistema de inteligencia artificial, que trasladara la imagen de la
cdamara hiperespectral del tejido tumoral (la anomalia como en el helecho artificial), al espectro
visible en tiempo real o en cuestidn de segundos, el cirujano, usando unos marcadores, sabria
hasta donde llegar realizando el corte con el bisturi.

La aplicacion es clara, de tener que aproximar el corte y operar a ciegas a saber exactamente
hasta donde el tumor, es la diferencia en la calidad de vida del paciente futura y el éxito o
fracaso en la extirpacion del cdncer.

Este es solo un ejemplo de los muchos campos donde la Inteligencia Artificial puede ayudar a la
ciencia y donde conseguir capacidades de cdiculo de Exaflops en tiempo real, supone un gran
avance cientifico.

Los sistemas SIE Ladon de Training (aprendizaje previo del entorno de IA) y de inference (el uso
del sistema a gran velocidad), permiten afrontar estos y otros problemas y seguirdn mejorando y
aumentando su capacidad a gran velocidad.

La tarjetas NVIDIA Tesla, al ser una aplicaciéon de las VGAs y procesadores grdficos, a los sistemas
de cdlculo de alto rendimiento, resultan muy eficaces.

La solucién SIE Ladén 32 A4000 y 16 A4000, permiten disponer sobre una plataforma de 2y 4 U
respectivamente, de 32 y 16 tarjetas.
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Estos sistemas, aportan mds de 8 ExaTops y los hacen ideales para redlizar tareas complejas
en el campo de la Inteligencia Artificial. Otra ventaja de esta solucién, basada en las nuevas
tarjetas Tesla T4, es que se encuentran por debajo de los 3.000 W, lo que resulta un sistema muy
respetuoso con el medio ambiente.

También disponemos de soluciones basadas en las nuevas tarjetas Intel Stratix 10, que afrontan el
problema, con gran eficiencia energética.

BIG DATA

Stratio

Stratio es un entorno big-data en base Hadoop, el cual es muy sencillo de configurar y ofrece un
excelente rendimiento.

Todo ello gestionable desde un amigable entorno web.
Ceph File System es un sistema de archivos distribuido libre, estd disenado para el uso con gran

cantidad de datos y el Big Data. Ceph tiene como objetivo ser distribuido sin ningun punto de
fallo. Los datos tienen replicacion libre de errores, haciéndolo muy tolerante a fallos.

Asi mismo, permite dividir componentes Metadados, caché y almacenamiento, rebalanceo
dindmico de datos, snapshots de subdirectorios, soporte FUSE, exportacién NFS y uso con HADOOP
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NVIDIA SOFTWARE

Nvidia Omniverse

Se trata de una plataforma y conjunto de herramientas desarrollado por NVIDIA que tiene como
objetivo facilitar la colaboracién y la creacién de contenido en 3D en tiempo real.

Estd disenado para conectar a diferentes equipos involucrados en la creaciéon de contenido
digital, permitiendo trabgjar juntos de manera mds eficiente y efectiva en un entorno virtual
compartido.

Una de las grandes novedades es que Omniverse acepta una amplia gama de formatos de
archivo al estar basado en en Universal Scene Description (USD) y otorga compatibilidad entre
programas como Blender, Photoshop o Unreal Engine, por ejemplo.

Otra de las grandes caracteristicas que presenta Omniverse es que se crean entornos de
colaboracién en tiempo real. Esto significa que varias personas pueden colaborar en un mismo
proyecto de manera conjunta, incluyendo caracteristicas como la renderizacién in situ.

Hemos trabajado ademds con Workstations como la W771-Z00 que soportan Nvidia Omniverse,
demostrando ser una combinacion ideal para tareas como gemelos digitales o simulaciones en
3D. SIE ofrece servicios de formacién e implantacién para este ecosistema.

Nvidia vGPU

Es una tecnologia desarrollada por NVIDIA que permite compartir y virtualizar la potencia de
procesamiento grdfico de las tarjetas grdficas NVIDIA en entornos de virtualizacion. En esencia,
vGPU permite que varias mdaquinas virtuales (VMs) en un servidor compartan y utilicen recursos
grdficos de manera eficiente, lo que resulta especialmente beneficioso en entornos empresariales,
de centro de datos y de computacién en la nube.

Con vGPU, las aplicaciones grdficamente intensivas dentro de las mdquinas virtuales pueden
beneficiarse del rendimiento de las tarjetas grdficas NVIDIA. Ademds, la tecnologia vGPU
se administra a través de software de gestion proporcionado por NVIDIA. Esto permite a los
administradores de Tl asignar y administrar recursos grdficos de manera centralizada, lo que
simplifica la implementacién y el mantenimiento de

las soluciones de virtualizacién.

UtilizarvGPU puede ser mds rentable en comparacion
con proporcionar una tarjeta grdfica fisica separada
para cada mdquina virtual. Ademds, se puede
lograr una mayor utilizacién de los recursos y una
mejor distribucion de la carga de trabajo.
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PARTNERS

SIE es actualmente NPN NVIDIA Partner Network Solutions Integration nivel Preferred, para
Visualization y Elite para Compute, enfocadas a entornos HPC, Deep Learning e |A.

El acuerdo nos permite tener técnicos y comerciales certificados, con una alta cualificacién para
afrontar proyectos basados en GPU. Ademds, esto nos permite ofrecer descuentos especiales
para Educacién.

A NVIDIA se une la tecnologia InfiniBand de Mellanox, con soluciones EDR, FDR y HDR de hasta
200 Gb/s. Ademds ofrecen soluciones de Ethernet de hasta 100 Gb/s con muy bajos tiempos de
latencia. La reciente absorcidn por parte de NVIDIA generard nuevas sinergias de conectividad
entre nodos con GPU a través del protocolo RDMA y nuevas implementaciones.

La conectividad NVLink y NVSwitch permite agregar la potencia de hasta 64 GPUs en problemas
de IA complejos.

Gigabyte es conocida por su produccién de placas base y otros componentes de hardware. A lo
largo de los anos, Gigabyte ha establecido una sélida reputacién en la industria de la tecnologia
y ha ganado reconocimiento por la calidad e innovacién de sus productos. Han participado en
el desarrollo de tecnologias avanzadas y han sido una presencia influyente en el mercado de
componentes de hardware para ordenadores.

SIE frabaja directamente con Gigabyte Taiwan y Holanda (ahora GigaComputing), lo cual permite
convertirnos en el primer fabricante espanol certificado por este gigante asidtico para integrar
sus plataformas en soluciones de cdlculo de CPU, GPU y almacenamiento.

Somos la Unica empresa Gigabyte Server Integrator y Gigabyte Distributor, de forma simultaneaq,
para el Sur de Europa.

AMD brinda tecnologias para acelerar un amplio abanico de cargas de trabajo de centros de
datos, desde tareas generales de computacidén hasta computacién técnica, computo nativo
en la nube y computo acelerado. Ademds ofrece aceleracién de IA avanzada para brindar un
rendimiento y una eficiencia sobresalientes a fin de hacer que el mundo sea mds inteligente.

SIE aprovecha la experiencia de AMD en la super computacién adquiriendo sus avanzados
procesadores e infegrdndolos en sus soluciones.

SIE lleva colaborando con Inetum mds de diecisiete anos, tanto en el sector publico, como en el
sector privado y proyectos internacionales. Juntos hemos implementado soluciones completas
basadas en SIE Ladén, asi como ofras sobre plataformas multimarca, instalando la solucién SIE
Ladon OS, para la implantacién de cluster. SIE trabaja con Inetum a través del Sistema Dindmico
de Adquisicién (Contratacion Centralizada del Estado)
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Nuestros proyectos avalan nuestra experiencia en el campo del HPC.

Formamos un equipo eficiente y experimentado con mas de 30 afos

de proyectos exitosos.

Muchos de ellos son con las mas prestigiosas instituciones:

- Universidad
- Universidad
- Universidad
- Universidad
- Universidad
- Universidad
- Universidad

- Universidad
- Universidad
- Universidad

de Vigo

autobnoma de Madrid
de Zaragoza

de Jaén

Politécnica de Valencia
de La Laguna

de Sevilla

Rey Juan Carlos
de Barcelona
de Aveiro

- Addis Ababa University

- Biodonostia

— Servicio Murciano de Salud

- Donostia International Physics Center (DIPC)

comercial@sie.es
www.sie.es

ESPANA (+34) 91 361 10 02
CHILE (+56) 225 814 939



