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“Nada en la vida debe ser temido, solamente entendido. 
Ahora es el momento de comprender más, para temer 

menos.”

Marie Skłodowska-Curie (1867-1934)
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SMARTLAGOON 
DIGITAL TWIN

§ Digital twin of socio-environmental interactions 
§ Balancing economic growth and environmental 

conservation
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Ecological crisis 

• Local government has blamed recent hot 
weather …

• Scientists say pollution from local farming has 
degraded the water quality … 
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 101017861.

Autopsia de una
DANA: ¿Qué

ocurrió el
29/10/2024 en

Valencia?
By Adrian López Ballesteros 
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This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020
research and innovation programme under grant agreement No 101017861.
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¿Qué es una Cuenca 
hidrográfica?
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Cuenca 
hidrográfica

(Cuenca de drenaje)

Área de terreno que drena todas 
sus aguas superficiales hacia un 

punto común.
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C.H. Rio Magro
1566 km2

C.H. Rambla 
del Poyo
362 km2
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Quart de Poblet
Cheste
Chiva

Godelleta
Massanassa

Zona de Estudio

Alborache
Riba-roja de Túria

Torrent
Turís

València

MUNICIPIOS:
Alaquàs
Aldaia
Bunyol

Catarroja

Montserrat
Montroi
Paiporta
Picanya

Picassent

Rambla del poyo
Área = 362 km2

Altitud máx. = 774 m
Altitud min. = 0 m

Longitud rambla = ~55 km
Pendiente rambla = ~2%
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instrumentos de disección

• Modelización hidrológica • Modelización hidrÁULICA
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Modelización
hidrológica
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Modelo hidrológico Hec-hms
(Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling System)
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Datos de entrada

Características físicas 
de la cuenca.

Precipitación observada 
29/10/2024.
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precipitación
observada

29/10/2024.
RECOR

D
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Comunidad Valenciana:
Pcp media anual = 300 – 500 mm

Pcp acumulada (24 h) = 771.6 mm

• Estación AEMET 8337X (Turis-Valencia)

Pcp anual acumulada hasta 28/10/2024 = 280 mm
Pcp max. acumulada (1 h) = 170.2 mm

RECORD PCP 
REGISTRADA 
EN 1 HORA
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Resultados:

hidrogramas
simulados

29/10/2024.
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Rio Ebro
Caudal medio anual = 412 m3/s

Caudal = 4881 m3/s
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HIDROGRAMA RAMBLA DEL POYO (TORRENT)
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Estadio Santiago Bernabéu
Volumen = 1,500,000 m3

110

Volumen = 162.5 Millones m3

HIDROGRAMA RAMBLA DEL POYO (TORRENT)
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Caudal vs sensores sociales

Sensing Tools S.L.

Keywords: "Poyo" 
,"barranco, “rambla",
"inundación”, “caudal” y
“desbordamiento”.

~1000 tweets

25



29/5/26

13

Modelización
hidráulica
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Modelo hidráulico Hec-RAS
(Hydrologic Engineering Center - River Analysis System)
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Datos de entrada

Modelo digital de 
elevaciones (MDS02).

Hidrogramas simulados 
29/10/2024.

Mapa de rugosidades 
del terreno (CLC2018).
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Zona de aplicación l’Horta Sud

Rambla del Poyo

Barranco de l’Horteta

Barranco del Gallego
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Rambla del Poyo

Barranco del Gallego

Barranco de l’Horteta
30

Inundación MINUTO A 
MINUTO

29/10/2024
18:00

q Comienza a 
desbordarse la 
Rambla del Poyo en 
su desembocadura: 
Massanassa y 
Catarroja. 

q Desbordamiento de 
la Rambla del Poyo y 
del Barranco del 
Gallego en la zona de 
entrada al modelo 
(Plana de Quart): 
Riba-roja de Turia y 
Quart de Poblet.

Tweets 18:05/18:09/18:13/18:14 avisando inundación.    
x
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Inundación MINUTO A 
MINUTO

29/10/2024
19:30

q La inundación llega al 
centro comercial de 
Bonaire (Aldaia). 

q Desbordamiento de la 
Rambla del Poyo 
tramo final:  Picanya, 
Paiporta, Catarroja, 
Massanassa, 
Benetusser y Alfafar.

x Tweet 19:37 avisando 
inundación.

Tweets 19:09/19:16 avisando inundación.    
x
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Inundación MINUTO A 
MINUTO

29/10/2024
20:00

q La mancha de 
inundación aguas 
abajo se expande 
alcanzando Valencia
y Albal.

q La inundación avanza 
dirección Aldaia y 
Alaquàs desde C.C. 
Bonaire.          
(Barranco de la Saleta)
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Inundación MINUTO A 
MINUTO

29/10/2024
21:30

q El Nuevo Cauce del 
rio Turia frena el 
avance de la 
inundación hacia la 
ciudad de Valencia.

q La inundación sigue 
avanzando dirección 
Aldaia y Alaquàs por 
el barranco de la 
Saleta.

34

Inundación MINUTO A 
MINUTO

29/10/2024
22:00

q La inundación fluvial 
llega a Aldaia y
Alaquàs (población).

q La mancha de 
inundación se expande 
por toda la Comarca 
de l’Horta Sud.

x Tweets 21:59/22:05/22:07 avisando 
inundación.
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Inundación MINUTO A 
MINUTO

30/10/2024
00:00

q Todos los frentes de 
inundación se unen.

q Comarca de l’Horta
Sud completamente 
inundada.
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Inundación MINUTO A 
MINUTO

30/10/2024
02:00

q Se alcanza la 
mancha máxima 
de inundación.
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área total de 
inundación
estimada

Superficie = ~37 km2
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área de 
inundación
Observada

(CNIG – IGN)

Superficie = ~66 km2

87% coincidencia

Fuente: SIOSE AR Zonas Afectadas
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Sentinel-2
Pre-dana
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Sentinel-2
Post-dana

41



29/5/26

21

42

Water Flow 
Measurement 
Using Artificial 

Vision
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Visit for more info: 
https://www.photrack.ch/
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Energy Challenges in 
Monitoring Ephemeral Streams 
with Infrequent Water Flow
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Deployment design

<4G/ETHERNET/WIFI>

CHAN-TWIN Project: Socio-
environmental digital twin of the Natural 

Park of Las Lagunas de la Mata-
Torrevieja.

• Selection of IoT model: Edge Computing
• Selection of GNSS Sensors
• Selection of Controller: Raspberry Pi Zero W
• Selection of communication protocol: AlLoRa

(larger data transmission)
• Selection of energy source
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System design

• Jetson Orin Nano
⚬ 6-cores ARM cortex
⚬ 1.5GHz Frequency
⚬ GPU Nvidia Ampere 32 Tensor cores

• AlLoRa Communication protocol
• Esp32 enables LoRa Communication
• AlLoRa Gateway

APLICACIONES
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Conclusions

Integración de datos socioambientales à Herramientas para ayudar a los
responsables políticos a tomar las mejores decisiones para equilibrar los
beneficios económicos con la protección del medio ambiente.

Tecnologías avanzadas para la adquisición de datos à La combinación de IoT,
IA y modelos basados en la física mejora la precisión de las predicciones y
respalda los procesos de toma de decisiones.

Participación de la comunidad à La ciencia debe salvar la distancia entre las
soluciones técnicas y las necesidades de la comunidad, fomentando un enfoque
más integrador de la gestión medioambiental.
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Future Works

Expansion of Data Sources à Increasing the diversity of data inputs, including additional 
sensors and satellite data, will improve the model’s robustness and accuracy.

Scalability to Other Regions à European DTO to extend the digital twin concept to 
other ecosystems facing similar challenges will validate its generalizability.

Advanced AI and Hybrid Models à In-depth exploration of measures to be taken. 
Combining models with DSS.

Enhanced Citizen Participation à Strengthening citizen engagement through 
participatory sensing and increasing awareness of environmental impacts.

Sustainability Focus à Developing strategies to ensure the long-term sustainability of 
the digital twin ecosystem beyond the project’s lifespan.
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