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“Nada en la vida debe ser temido, solamente entendido.
Ahora es el momento de comprender mds, para temer
menos.”

Marie Sktodowska-Curie (1867-1934)

SMARTLAGOON Digital twin of socio-environmental interactions
D|G|TAL TW| N Balancing economic growth and environmental

conservation

Ay SMART
N LAGOON
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Mar Menor: Tonnes of dead fish wash up
on Spanish lagoon’s shores

Ecological crisis

Local government has blamed recent hot
weather ...

Scientists say pollution from local farming has
degraded the water quality ...
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DANA: iQue
ocurrio el

29/10/2024 en
Valencia?

By Adrian Lopez Ballesteros
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Harnessing social sensing for real-time flood
event reconstruction: A digital autopsy of
the 2024 Valencia DANA
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Abstract

Global warming alters the hydrological cycle, increasing heavy rainfall events worldwide. In
ced rainfall 3 few hous x

October 2024, Valencia (Sp

annual averages (771.8 mm in 16 h in the official weather station at Turis) and breaking the
record for one hour rainfall accumulation in Spain (184.6 mm), resulting in 230 fatatities.
Here, we presenta physical-based attribution study employing a km-scale pseudo-global
warming storyline by ibution of i cli change. We
show that present-day conditions led 10 a 20% °C-! Increase in 1-hour rainfall intensity,

exceeding Clausius-Clapeyron scaling. This intensifcacion was driven by enhanced

atmospheric moisture from warmer sea surface temperatures, leading toincreased
convective available potential energy, stronger updrafts, and microphysical changes
inciudi d graupel fons. These results d

y f lash floads in the Western Mediterranean

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020

research and innovation programme under grant agreement No 101017861.




29/5/26

Quintanar del Rey

>
Albacete.
—y




29/5/26

éQué es una Cuenca

hidrografica?

12
Cuenca
hidrografica
(Cuenca de drenaje) ~S
# AFLUENTE AFLUENTE
, L 2 o .
Area de terreno que drena todas ‘ e
sus aguas superficiales hacia un i N M ‘
punto comun. \:”’ o copf
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C.H. Rambla
del Poyo
362 km?

CH.Rio Magro
1566 km?

Area = 362 km?
Altitud mdx. =774 m
Altitud min.=0m
Longitud rambla = ~55 km

Pendiente rambla = ~2%

Siygr

MUNICIPIOS: Quart de Poblet Montserrat Alborache
Alaquads Cheste Montroi Riba-roja de Turia
Aldaia Chiva Paiporta Torrent

Bunyol Godelleta Picanya Turis
Catarroia Massanassa Picassent Valéencia
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instrumentos de diseccion

i

« Modelizacién hidrolégica * Modelizacién hidrAULICA

US Army Corps
of Engineers.

Modelizacion
hidrologica

17



Modelo hidrolégico Hec-hms
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(Hydrologic Engineering Center - Hydrologic Modeling System)
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US Army Corps
of Engineers.
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Datos de entrada
Caracteristicas fisicas Precipitacion observada
de la cuenca. 29/10/2024.
Mapa generado por el plugin de QGIS 3: syB ) —— T#@
% T S
: > /
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precipitacion
observada
29/10/2024.

Estacion AEMET 8337X (Turis-Valencia)

Comunidad Valenciana:
Pcp media anual = 300 - 500 mm

nrs.l g Len
0
00:0¢ 03:0C 08:0 05:00 1200 15:00 18.0C ikd 00:

Pcp acumulada (24 h) =771.6 mm

Pcp max. acumulada (1 h) =170.2 mm |:> ;

Pcp anual acumulada hasta 28/10/2024 = 280 mm
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Resultados:

hidrogramas
simulados
29/10/2024.

HIDROGRAMA RAMBLA DEL POYO (TORRENT)

aaa e i s

Rio Ebro
Caudal medio anual = 412 m3/s

Computed Results.

Posk Discharge:dl DOate/Time of Fask Discharge:250ct2024, 22:00
Volusme: 162467.9 (1000 M3)

Caudal = 4881 m3[s

23
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Modelizacion
hidraulica
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Datos de entrada

l—.—l

Modelo digital de
elevaciones (MDS02).

Mapa de rugosidades
del terreno (CLC2018).

Modelo Digital de Superficios - MDS02

Descripeién: modzlo digital de 5 -
Cobertura (2015-2022) con paso de maila de 2 m.

SGR: ETRSS9 Y WGSBS, ETASES en i3 Peninsula.
tzlas Baleares, Ceuta y Melilla, y REGCANSS en las
sl Canatias. Prayeccin UTM an ol huso
correspondionts. WGSEA coordanadas
geograficas longitud y lsttud para toda Espafa;
Alturas ortométricss.

Ud. desearga: hojas del MTN25

Formate: COG (Cloud Cptimized GaoTIFR)
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CORINE Land Cover

Descripeion: mopa de ocupacion del suelo
en Espania escolo 1:100.000 correspondiente
al proyecto europeo Covine Land Cover,
versiones ge 1990, 2000, 2006, 2012y 2018

S@R: ETRSEI en 12 Peninsula, Isias Baleares,
Ceuta y Melllia y REGCANSS en las Islas
Canarias {ambos sisternas compatibles con
WGS24). Proyeccidn UTM en el huso
correspondiente.

Ud. descarga; toda Espana
Formate: Geopockage y Geodatabase (gdb|
Ver +

Metadatos
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Por mapa
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Todes  Por listado

Hidrogramas simulados
29/10/2024.
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[Messages | Views | Frefile Lines | Active Features] Lave « | »

ndacion M 29/10/2024
Bt ~TTPRE . = R S R 18:00

0 Desbordamiento de
la Rambla del Poyo y
del Barranco del

Gallego en la zona de
entrada al modelo

(Plana de Quart):
Riba-roja de Turia y
Quart de Poblet.

~1 0 Comienza a
desbordarse la
Rambla del Poyo en
su desembocadura:
Massanassa y

Catarroja.
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29/10/2024
19:30

centro comercial de
Bonaire (Aldaia).

| 1 Desbordamiento de la
Rambla del Poyo
tramo final: Picanya,
Paiporta, Catarroja,
Massanassa,
Benetusser y Alfafar.

29/10/2024
20:00

: ' U La inundacién avanza
. direccion Aldaia y
Alaquas desde C.C.
Bonaire.

(Barranco de la Saleta)

U La mancha de
inundacién aguas
abadjo se expande

alcanzando Valencia
y Albal.

16



\ undacién.
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29/10/2024
21:30

4 0 La inundacién sigue

avanzando direcciéon
Aldaia y Alaquas por
el barranco de la
Saleta.

U4 El Nuevo Cauce del
rio Turia frena el
avance de la
inundacion hacia la
ciudad de Valencia.

29/10/2024
22:00

{ O La inundacién fluvial
llega a Aldaia y
Alaquas (poblacién).

~ | OLamanchade

inundacion se expande
por toda la Comarca
de 'Horta Sud.
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Inundacion MINUTO A 30/10/2024
e RO R s 00:00

U Todos los frentes de
inundacion se unen.

0 Comarca de 'Horta
Sud completamente
inundada.
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area total de
inundacion
estimada

area de
inundacion
Observada
(CNIG — IGN)
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Superficie = ~37 km?

87% coincidencia

19
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Water Flow
Measurement
Using Artificial

Vision
Visit for more info:
https://www.photrack.ch/

Camaras

Hidrometricas *
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AS PROVINCIAS &
Uninforme desvela que laCHJ no
manejo datos fiables durante la
tarde de la DANA

2l coaummto, Smads por o presiante dé L Confoderacidn, reccnoce reghstis
nctas .

25+
20-
15+

1.0+

Energy Challenges in ~ o
Monitoring Ephemeral Streams
W|th |nfrequent Water FlOW ‘:glzm 122000 153500 164800 180000 191200 2024:00 21;36:%;‘))

Time

River sage (m)
Diszharga (M345)

4

»>

T Deployment design

<4G/ETHERNET/WIFI>

Sensingtool

Selection of loT model: Edge Computing

Selection of GNSS Sensors

Selection of Controller: Raspberry Pi Zero W
Selection of communication protocol: AlLoRa

(larger data transmission)
Selection of energy source

22
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B

System design

* Jetson Orin Nano
o 6-cores ARM cortex
o 1.5GHz Frequency
o GPU Nvidia Ampere 32 Tensor cores
* AlLoRa Communication protocol
* Esp32 enables LoRa Communication
* AlLoRa Gateway

23
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| PRECWITACIONES

DATOS RISTORICOS DATOS PREDICTIVOS
Ml ildricn

VALOR MEDIO Y REFERENCIAS DEL DISPOSITIVO

temperalEs DA ver € sig 0 de 10§ Colares ra
Caudal
Precipitaciones

Sentimiento

=2 Caudal -3m*/s
{ . Precipitacion - 2 mm
S Sentimiento - Positive
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Conclusions

Integracion de datos socioambientales = Herramientas para ayudar a los
responsables politicos a tomar las mejores decisiones para equilibrar los
beneficios econdmicos con la proteccidon del medio ambiente.

Tecnologias avanzadas para la adquisicion de datos = La combinacion de IoT,

IA y modelos basados en la fisica mejora la precision de las predicciones y
respalda los procesos de toma de decisiones.

Participacion de la comunidad = La ciencia debe salvar la distancia entre las
soluciones técnicas y las necesidades de la comunidad, fomentando un enfoque
mas integrador de la gestion medioambiental.

50
% Expansion of Data Sources = Increasing the diversity of data inputs, including additional
sensors and satellite data, will improve the model’s robustness and accuracy.
@ Scalability to Other Regions = European DTO to extend the digital twin concept to
¥ other ecosystems facing similar challenges will validate its generalizability.
!gl Advanced Al and Hybrid Models = In-depth exploration of measures to be taken.
==  Combining models with DSS.
it Enhanced Citizen Participation = Strengthening citizen engagement through
participatory sensing and increasing awareness of environmental impacts.
4;.. Sustainability Focus = Developing strategies to ensure the long-term sustainability of
« the digital twin ecosystem beyond the project’s lifespan.
51
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